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® WaSriges Nachbehandlungsmittel furfeuchten Beton, Verfahren zu seiner Herstellung und Verwendung des 
Mittels zum Herstellen eines wasser- und dampfdichten Uberzuges 

® WaRriges Nachbehandlungsmittel fur feuchten Beton, 
das aus einem Gemisch aus einer Copoiymerdispersion, 
Wasserglaslosung, Entschaumer, Thixotropiermittel, 
Wachs und Wasser besteht, das sofort und unmittelbar 
auf die noch nasse Oberflache eines frischen Zementbe- 
tons aufgetragen werden kann und den Beton nicht nur 
vor Austrocknung, sondern auch sofort nach dem Ein- 
bringen vor Schlagregen schutzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein waBriges Nachbehandlungsmittel fur feuchten Beton, ein Verfahren zu seiner Herstellung 
und die Verwendung des Mittels zum Herstellen eines wasser- und dampfdichten t)berzuges auf der Oberflache von 
5 Frischbeton und auf der Oberflache des griinen Betons von Betonbauteilen. 

Um ein einwandfreies Abbinden und Erharten von eingebauten Zementbeton-Mischungen zu gewalirleisten, ist es er- 
forderlich, den Frischbeton feucht zu halten und vor Austrocknung zu schiitzen. Zu diesem Zweck sind fliissige Nachbe- 
handlungsmittel bekannt, die auf die Betonoberflache aufgespruht odcr aufgegossen werden und die ein Verdunsten von 
Anmach wasser und die Bildung von Friihschwindrissen verhindern sollen (Strasse und Autobahn, 1985, S. 152-154). 
10 Diese bekannten Nachbehandlungsmittel sind in der Regel waBrige Dispersionen auf Wachs- oder Kunststoffbasis, die 
nach ihrem Aufspruhen auf der Betonoberflache eine zusammenhangende Schicht oder eine Folie bilden, die spater wie- 
der abgezogen werden kann. 

Es ist auch ein waBriges Nachbehandlungsmittel fur feuchten Beton auf der Basis einer Harzdispersion bekannt (DE- 
PS 16 96 226), die Polymerisationsprodukte von Erdolderivaten, insbesondere Cumaronharz, selbsttrocknende Ole und 

15 ein fluchtiges Losungsmittel enthalt. Mit dieser bekannten Dispersion laBt sich zwar auch ein Film herstellen, der den Be- 
ton vor Austrocknung schiitzt, diese Harzdispersion kann jedoch, wie alle anderen fliissigen Nachbehandlungsmittel 
auch, erst dann auf die Betonoberflache aufgebracht werden, wenn die Hydratation bereits begonnen hat und Wasserla- 
chen auf der Betonoberflache verschwunden sind, der Frischbeton also schon eine mattglanzende, aber nicht mehr nasse 
Oberflache aufweist. In der Praxis, beispielsweise im Beton straBenbau oder bei der Herstellung von Betonflugplatzen, ist 

20 es jedoch oft erforderlich, schon die noch nasse Betonoberflache abzudecken, um diese vor einem drohenden Schlagre- 
gen zu schiitzen, der das Bindemittel an der Betonoberflache auszuwaschen droht und das Entstehen der erwiinschten 
glatten Betonoberflache in Frage stellt. 

Als Schutz vor Schlagregen gibt es zwar fertige Kunststoffolien, mit denen die Betonoberflache abgedeckt werden 
kann, es ist jedoch schwierig, groBe Frischbetonoberflachen, wie StraBendecken oder Hugplatzlandebahnen mit solchen 

25 Folien vollkommen regendicht so abzudecken, daB die noch weiche Betonoberflache nicht beschadigt wird. \br allem 
aber ist es sehr schwierig, derartige Abdeckfolien, die sich tunlichst in einem gewissen Abstand von der Betonoberflache 
befinden mussen, auBerhalb des Betonbauwerkes so zu verankem und zu befesugen, daB sie von den bei Regen oft 
gleichzeitig auftretenden Sturmboen nicht abgerissen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Schwierigkeiten zu vermeiden und den fliissigen Nachbehandlungsmitteln fur 

30 feuchten Beton ein weiteres an die Seite zu stellen, das keine gesundheitsschadiichen Stoffe enthalt und unmittelbar auf 
die noch nasse und noch weiche Oberflache von frischem Beton aufgebracht werden kann und dort innerhalb weniger 
Minuten einen zusammenhangenden, wasserdichten Uberzug bildet, der nach kurzer Zeit fest auf der Frischbetonober- 
flache haftet und diese vor Austrocknung und Beschadigung durch Schlagregen schiitzt, der aber nach Erhartung des Be- 
tons leicht abgezogen oder auf andere Weise entfernt werden kann. 

35 Diese Aufgabe wird mit der Erfindung durch bin Gemisch gelost, das entweder aus 

a) 10,0-30,0 Gew.-% waBrige weichmacherfreie Butylacrylat-Copolymer-Dispersion 

b) 1,0-10,0 Gew.-% Wasserglaslosung 

c) 0,1-2,0 Gew.-% Entschaumer 

40 d) 0,2-4,0 Gew.-% Thixotropiermittel 

e) 0,1-10,0 Gew.-% mikronisiertes Polyethylenwachs 

f) 88,6-44,0 Gew.-% Wasser 

oder 

45 

a) 10,0-30,0 Gew.-% waBrige Methacrylat-Copolymer-Dispersion 

b) 1,0-10,0 Gew.-% Wasserglaslosung 

c) 0,1-2,0 Gew.-% Entschaumer 

d) 0,2-4,0 Gew.-% Thixotropiermittel 

50 e) 0,1-10,0 Gew.-% mikronisiertes Polyethylenwachs 

0 88,6-44,0 Gew.-% Wasser 

besteht, wobei die vorstehenden Gewichtsprozente auf die Gesamtmasse bezogen sind. 

Beide Copolymer-Dispersionen haben die Eigenschaft, auch auf einer wassemassen Betonoberflache sofort einen zu- 
55 sammenhangenden Film zu bilden, wobei diese Filmbildung auch bei niedrigen Temperaturen sofort einsetzt. 

Die Wasserglaslosung enthalt zweckmaBig einen Silicatbeschieuniger, dessen Si0 2 /Me 2 0-Verhaltnis 1,3 bis 3,7 be- 
tragt. 

Der Entschaumer kann eine Emulsion aus modifizierten Organo-Polysiloxanen und Polyglykol aufweisen. Das Thi- 
xotropiermittel ist zweckmaBig ein Organo-Schichtsilicat auf Bentonitbasis. 
60 Durch die Mitverwendung eines Entschaumers wird eine Blasenbildung beim Aufbringen des Nachbehandlungsmit- 
tels verhindert, und der Einsatz eines Thixotropiermittels ermoglicht das Aufbringen des Nachbehandlungsmittels nach 
der Erfindung auch auf geneigte oder senkrechte Betonflachen, die natiirlich erst geniigend standfest und ausgeschalt sein 
mussen. 

Das Wachs wird in mikronisierter, d. h. feinpulverisierter Form verwendet und enthalt zweckmaBig ein in Wasser dis- 
65 pergierbares, PTFE-modifiziertes Polyethylen-Polypropylen-Gemisch mit einer Dichte von weniger als 1,0 g/cm 3 . 

Der Zusatz von Wachs crhoht nicht nur die wasserabweisende Wirkung, sondem sctzt auch das Haftungsvermogen der 
gebildeten Folie nach Erhartung des zu schutzenden Betons herab, so daB sich die Beschichtungsmasse spater ohne wei- 
teres manuell riickstandlos wieder abziehen laBt. 
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Bei der Herstellung des waBrigen Nachbehandlungsmittels nach der Erfindung wird so vorgegangen, daB die einzel- 
ncn Komponenten a) bis e) in der oben angegebencn Reihcnfolge und in dem gcwunschten Mengenverhaltnis in Wasser 
angeruhrt werden. Hierbei wird das Wachs in mikronisierter Form der waBrigen Basisdispersion aus den Komponenten 
a) bis d) und f) zugegeben. 

Um einen wasser- und dampfdichten Uberzug auf der Oberflache von Frischbeton herzustellen, wird das Nachbehand- 5 
lungsmittel unmittelbar nach dem Glatten der Oberflache des Frischbetons in einer Dicke zwischen 20 und 200 um auf 
die noch nasse Oberflache aufgetragen. Hierbei kann das Nachbehandlungsmittel in einem Arbeitsgang durch Oberfluten 
aufgebracht werden, es ist aber auch moglich, das Nachbehandlungsmittel in mehreren Arbeitsgangen auf zuspriihen. 

Um die aufgetragene Nachbehandlungsmittelschicht bei niedrigen Ternperaturen oder unmittelbar vor einem starken 
Schlagregen zu stabilisieren, kann unmittelbar nach dem Aufbringen mindestens einer Nachbehandlungsmittelschicht 10 
eine etwa 10 bis 300 um dicke Folie aus Polyvinylchlorid, Polyethylen oder Polyurethan in die noch klebrige Nachbe- 
handlungsmittelschicht eingebettet werden, wodurch deren Anfangsbestandigkeit gegen chemische und mechanische 
Belastungen und gegen die Einwirkung von Wasser wirkungsvoll verstarkt wird. 

Um leicht kontrollieren zu konnen, ob die aufgespriihte oder aufgegossene Nachbehandlungsmittelschicht den Frisch- 
beton auch voilstandig bedeckt und keine Fehlstellen zuriickgeblieben sind, kann dem Nachbehandlungsmittel auch ein 15 
weiBer oder schwarzer Farbstoff zugefugt werden. Wird eine Kunststoffolie mitverarbeitet, ist es zweckmaBig, im Som- 
mer eine weiBe Folie und im Winter eine schwarze Folie zu verwenden. 

Zum Herstellen eines wasser- und dampfdichten "Oberzuges auf der Oberflache des abgebundenen, grunen Betons von 
Betonbauteilen wird ein Nachbehandlungsmittel der oben erlauterten Art unmittelbar nach dem Ausschalen der Beton- 
bauteile auf die noch feuchten Betonoberflachen in einer oder in mehreren Lagen aufgespritzt. 20 

Man erkennt, daB das aufgetragene Nachbehandlungsmittel aufgrund seiner Zusammensetzung keine gesundheits- 
schadlichen Stoffe aufweist und ohne besondere SchutzmaBnahmen verarbeitet werden kann. Vor allem aber ermoglicht 
es die Herstellung eines Schutziiberzuges, welcher dem Einbringen des Frischbetons unmittelbar folgt und diesen auch 
bei einem plotzlich auftretenden Schlagregen sofort schiitzt. Hierbei bedeckt der sich augenblicklich bildende Film die 
nasse Betonoberflache voilstandig und haftet an dieser in so weit ausreichendem MaBe, daB ein Abheben unter Wmdein- 25 
wirkung unmoglich ist. Andererseits bereitet es keine Schwierigkeiten, nach dem vollstandigen Erharten des abgedeck- 
ten Betons den Schutzfilm voilstandig wieder abzuziehen oder ihn mit einer geeigneten Vorrichtung abzukehren, so daB 
die nackte Betonoberflache wieder freigelegt wird. Der sich bildende Film schiitzt nicht nur die nasse Oberflache des Be- 
tons vor der schadlichen Einwirkung von Regen und Sturm, sondem verhindert auch das Austrocknen des Betons an sei- 
ner Oberflache wahrend der Hydratation. 30 

Nachstehend werden in einer Tabelle zwei besonders bevorzugte Ausfuhrungsformen des Nachbehandlungsmittels 
nach der Erfindung angegeben. Beide Mischungen werden jeweils unmittelbar auf die Oberflache des noch nassen 
Frischbetons aufgespruht. Auf die Nachbehandlungsmasse nach Beispiel 2 wird dann noch unmittelbar nach dem Auf- 
spruhen eine Kunststoffolie aufgelegt, die mit der Nachbehandlungsmasse verklebt. 



Beispiel 1 Beispiel 2 

. Gew.~% Gew.-% 
Methacrylat-Copolymer-Dispersion 20 
(60%ig) 

Butylacrylat-Copolymer-Dispersion - 15, 0 
(60%ig) 

WasserglaslSsung (Si0 2 /Me 2 0=2, 0) 1,5 1,0 

Organopolysiloxan-Polyglykol-Emul- 0,8 0, 4 
sion 

Synthetisches Magnesiumsilikat 2,0 1,5 

mikronisiertes Polyethylenwachs . 1,3 1,0 

deionisiertes Wasser 74,4 81,1 



35 



40 



45 



50 



55 



Z 100% Z 100% 60 

Die Erfindung ist nicht auf die angegebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern es sind auch andere Zusam- 
mensetzungen im Rahmen der nachstehenden Patentanspriiche moglich, mit denen ebenfalls befriedigende Ergebnisse 
erzielt werden konnen. 

65 

Patentanspriiche 

1. WaBriges Nachbehandlungsmittel fiir feuchten Beton, gekennzeichnet durch ein Gemisch aus 
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a) 10,0-30,0 Gew.-% waBrige weichmacherfreie Butylacrylat-Copolymer-Dispersion 

b) 1,0-10,0 Gcw.-% Wasserglaslosung 

c) 0,1-2,0 Gew.-% Entschaumer 

d) 0,2-4,0 Gew.-% Thixotropiermittel 

5 e) 0,1-10,0 Gew.-% mikronisiertes Polyethylenwachs 

f) 88,6-44,0 Gew.-% Wasser 
wobei die vorstehenden Gew.-% auf die Gesamtmassc bezogen sind. 

2. WaBriges Nachbehandlungsmittel fiir feuchten Beton, gekennzeichnet durch ein Gemisch aus: 
a) 10,0-30,0 Gew.-% waBrige Methacrylat-Copolymer-Dispersion 
10 b) 1,0-10,0 Gew.-% Wasserglasl6sung 

c) 0,1-2,0 Gew.-% Entschaumer 

d) 0,2-4,0 Gew.-% Thixotropiermittel 

e) 0,1-10,0 Gew.-% mikronisiertes Polyethylenwachs 
0 88,6-44,0 Gew.-% Wasser 

15 3. Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserglaslosung einen Silicatbeschleuniger 

enthalt, dessen SiCtyNfe^O- Verhaltnis 1 ,3 bis 3,7 betragt. 

4. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Entschaumer eine Emulsion aus mo- 
difiziertem Organopolysiloxanen und Polyglykol aufweist. 

5. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Thixotropiermittel ein Organo- 
20 Schichtsilikat auf Bentonit-Basis aufweist. 

6. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Thixotropiermittel ein synthetisches 
Magnesiumsilicat enthalt. 

7. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Wachs ein wasserdispergierbares Po- 
lyethylen-Polypropylen-Gemisch mit einer Dichte von kleiner als 1,0 g/cm 3 enthalt. 

25 8. Verfahren zum Hersteilen eines waBrigen Nachbehandlungsmittels nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet, daB die einzelnen Komponenten a-e in der in Anspruch 1 angegebenen Reihenfolge und in dem ge- 
wiinschten Mengen verhaltnis in Wasser angeriihrt werden. 

9. Verwendung eines Nachbehandlungsmittels nach einem der Anspruche 1 bis 8 zum Hersteilen eines wasser- und 
dampfdichten ttberzuges auf der Oberflache von Frischbeton, wobei das Nachbehandlungsmittel unmittelbar nach 

30 dem Glatten der Oberflache des Frischbetons in einer Dicke zwischen 20 und 200 ^m auf die noch nasse Oberflache 

aufgetragen wind. 

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Nachbehandlungsmittel in einem Arbeitsgang 
durch "Oberfluten aufgebracht wird. 

11. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Nachbehandlungsmittel in mehreren Arbeits- 
35 gangen durch Aufspriihen aufgetragen wird. 

12. Verwendung nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar nach dem Aufbrin- 
gen mindestens einer Nachbehandlungsmittelschicht eine etwa 10-300 jam dicke Folie aus Polyvinylchlorid, Poly- 
ethylen oder Polyurethan in die noch klebrige Nachbehandlungsmittelschicht eingebettet wird. 

13. Verwendung nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB im Sommer eine weiBe Folie 
40 und im Winter eine schwarze Folie verwendet wird. 

14. Verwendung eines Nachbehandlungsmittels nach einem der Anspruche 1 bis 7 zum Hersteilen eines wasser- 
und dampfdichten Uberzuges auf der Oberflache des abgebundenen, griinen Betons von Betonbauteilen, wobei das 
Nachbehandlungsmittel unmittelbar nach dem Ausschalen der Betonbauteile auf die noch feuchten Betonoberfla- 
chen in einer oder in mehreren Lagen aufgespritzt wird. 
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